DBN操作手冊
作者: 李家祥 jasonlee2357@giga.net.tw 

1. DBN編輯環境介紹
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1 編輯環境區塊

1.1 系統功能區: 在左上方區塊

1.2 系統訊息區: 在右上方區塊

1.3 程式編輯區: 在右下方區塊

1.4 執行結果區: 在左下方區塊

2 系統功能區 
2.1 [image: image2.jpg]


 開啟dbn檔案: 按下後, 會出現選擇檔案的對話框, 選擇一個副檔名為 dbn的檔案, 按[開啟]即可開始編輯程式.
2.2 [image: image3.jpg]


 儲存dbn檔案: 按下後, 會出現儲存檔案的對話框, 將檔案命名後, 按[儲存]即可, 系統會將程式碼以 dbn的格式儲存.
2.3 [image: image4.jpg]


 列印: 將執行結果的圖像列印出來
2.4 [image: image5.jpg]


 格式: 將程式的格式調整成整齊的格式
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 執行程式

2.6 [image: image7.jpg]


 停止程式

2.7 儲存圖像: 先按住CTRL鍵, 再將滑鼠在執行結果區的圖像上點一下, 就會出現儲存檔案的對話框, 將檔案命名後, 按[儲存]即可, 系統會將圖像以tif的格式儲存.

2. DBN語法介紹
1 座標系: 圖像的平面座標為 x y 座標, 

1.1 x 座標: 水平座標, 數值由左向右 正值增加

1.2 y 座標: 垂直座標, 數值由下向上 正值增加

1.3 原點 [0,0]位置在左下角

2 色彩系: 分成灰階及彩色

2.1 灰階: 數值範圍0 ~ 100, 0代表全白, 100代表全黑, 可以想像成在畫布上塗黑墨水, 數值越大, 濃度越大, 顏色越深.

2.2 彩色: 分為 紅色(red), 綠色(green), 藍色(blue), 數值範圍各為0 ~ 100, 數值越大, 代表該顏色濃度越大, 顏色越深. 例如: (100,0,0) 代表純紅色, (100,100,0) 代表純黃色, (0,0,0) 代表全黑, (100,100,100) 代表全白. 

2.3 請注意, 全白在灰階模式是 0, 在彩色模式是 (100,100,100). 全黑在灰階模式是 100, 在彩色模式是 (0, 0, 0), 

2.4 若有一灰色在灰階模式是 40, 則在彩色模式就是 (60,60,60)
3 數值系: 所有的數值型態都是整數, 有正整數, 0, 負整數
3.1 四則運算: 每一小段的運算最好以括弧區隔, 最後的結果也要以括弧區隔, 例如: (1+2), (10/20*3), ((3+20)/4) 

3.2 除法: 除法運算的無條件捨去取整數, 例如: (100/3) ( 33, (45/10) ( 4, 另外, 為了讓運算可以更精確, 乘與除的運算最好不要混合運算, 例如: (100/3*10) ( 330, 應改為(100*10/3) ( 333
3.3 餘數運算: 運算符號是%, 例如: (11 % 2) ( 1
4 程式架構
4.1 變數

4.1.1 變數是一個放置數值暫存器, 在編寫程式的時候, 有一些運算式, 或是指令, 命令要輸入的參數, 不一定是固定的數值, 會隨著前一個運算的結果, 而決定之後的運算, 這時就要使用變數了.

4.1.2 變數名稱的命名規則, 以方便程式理解為原則, (例如: myHeight ), 在名稱字元的使用上, 不要使用系統預設的指令名稱, 或自定的命令名稱, (例如:set, paper, pen...), 不要以數字作為變數的開頭, 若是由多個單字組成一個變數名稱, 請以底線(_)分隔每一個單字, 或是每一個單字的開頭以大寫字母表示, (例如: big_red_dot, 或 bigRedDot).
4.2 簡單結構 
在簡單結構中, 程式執行一次就結束了, 程式會依序將圖像畫出來.
	// Line Command

paper 20

pen 90

// the first two numbers set the first point of the line

// the second two numbers set the second point of the line

line 0 12 50 12

line 50 45 100 45

line 50 55 100 55

line 0 70 50 70

pen 50

line 0 20 100 20

line 0 22 100 22

line 0 85 100 85


4.3 循環結構 
    在循環結構中, 程式會在repeat區塊中, 執行設定的次數, 或是在forever區塊中, 反覆地執行, 而不停止. 
	// Repeating

paper 65

repeat A 0 100 //first sets A to 0, then 1, then 2, etc.

{

   pen A

   line A 30 A 50

}


	// Painting with the mouse

// <mouse 1> is the x position of the mouse

// <mouse 2> is the y position of the mouse

// <mouse 3> is 100 if the button is clicked, 0 if not

paper 0

forever

{

   pen (<time 4>)

   line 20 30 <mouse 1> <mouse 2>

   same? <mouse 3> 100

   {

      line 70 30 <mouse 1> <mouse 2>

   }

}


4.4 命令結構
    在命令結構中, 可以將經常會使用的程式區塊, 寫在命令區塊中, 有傳回值的用number區塊, 沒有傳回值的用command區塊, 在程式中, 因為執行順序是由上而下, 所以要先編寫命令區塊, 才能呼叫命令.
	number mod x y
{

   value (x-(y*(x/y)))

}

set rseed <time 4>

number random

{

   set r1 (rseed*435437)

   set r2 (rseed+945878)

   set rseed <mod r1 r2>

   value <mod rseed 100>

}

number init

{

   // fudge a little

   value (<random>-10)

}

repeat i 0 100

{

   set [i 100] <init>

   // fudge a little

   smaller? [i 100] 20

   {

      set [i 100] <init>

   }

}

set x 99

repeat j 0 100

{

   repeat i 100 0

   {

      set [i x] ([i (x+1)]-1)

   }

   pause 3

   set x (x-1)

}




3. DBN指令介紹
	Setup 環境

	size 400 400
	設定畫布大小為寬度400 高度400,

若沒有指定, 預設畫布大小是寬度100 高度100

	size 100 100 4
	設定畫布大小為寬度100 高度100, 並且以放大4倍的方式呈現

	norefresh
refresh
	設定不要自動更新畫面

呼叫refresh指令昤才更新畫面,

	pause 50

pause 200
	設定程式暫停0.05秒

設定程式暫停2秒

	fast
	設定以較快的速度執行程式

	load dbngraphics.dbn
	載入其他dbn程式庫(dbngraphics.dbn ), 作為dbn功能的擴充.

	Math數學運算

	set a (11 + 2)
	四則運算 + - * /

	set a (11 % 2) 
	(11 % 2)是取餘數運算, 因此, (11 % 2) ( 1

	Color 顏色

	paper 100
paper 0
paper 100 20 30
	設定背景顏色100(灰)

設定背景顏色0(灰)

設定背景顏色100 20 30 (紅, 綠, 藍)

	pen 0
pen 100
pen 100 20 30
	設定線條顏色 0(灰)

設定線條顏色 100(灰)

設定線條顏色 100 20 30 (紅, 綠, 藍)

	Shape 形狀

	set [30 20] 0
	在座標(30,20)上畫一個顏色為0(灰)的點, 

	pen 20  

line 0 20 80 20
	從座標(0,20)到座標(80,20),畫一條顏色為20(灰)直線,

	field 0 20 40 50 100
	從左上角座標(0,20)到右下角座標(40,50), 畫一個以顏色100(灰)填滿的長方形

	Image 影像

	set [30 20] 100
	設定座標(30,20)上的點的顏色為100(灰)

	set [40 40 red] 30
set [40 40 green] 80
set [40 40 blue] 40
	設定座標(40,40)上的點的顏色為30(紅)

設定座標(40,40)上的點的顏色為80(綠)

設定座標(40,40)上的點的顏色為40(藍)

	set a [60 10]
	將座標(30,20)上的點的顏色數值(灰)設定給變數a

	Data 資料

	set x 70  
set x 30 
	設定變數x的數值為70

設定變數x的數值為30

	set <array 1> 5 
set <array 2> 10 
set <array 3> 11 
…
set <array 1000> 15
	設定陣列第1個位置的數值為5

設定陣列第2個位置的數值為10

設定陣列第3個位置的數值為11

預設的陣列位置個數是1000, 

	set <net 1> 20 
set <net 2> 60 
set <net 3> 13 
…
set <net 1000> 45
	設定網路共用陣列第1個位置的數值為20
設定網路共用陣列第2個位置的數值為60

設定網路共用陣列第3個位置的數值為13
預設的網路共用陣列位置個數是1000,網路共用陣列就是若要在不同的電腦間傳遞數值, 就可利利用set <net 2> 60將資料從A電腦傳到網路主機, 然後B電腦利用set x <net 2> 將資料從網路主機接收下來, 並指定給x變數

	Control 控制

	forever 
{
  // Statements
} 
	不斷地執行括弧中的程式

	repeat a 45 55
{ 
  // Statements
} 
	變數a從45加到55, 並且執行括弧中的程式11次

11 = (55-45+1)

	same? c 1
{
  // Statements
} 
	若變數c等於1, 則執行括弧中的程式

( c == 1)

	notsame? c 1
{
  // Statements
} 
	若變數c不等於1, 則執行括弧中的程式

( c != 1)

	smaller? c 1
{
  // Statements
} 
	若變數c小於1, 則執行括弧中的程式

( c < 1) (  (c<=0)

c小於1 ( c小於或等於0

	notsmaller? c 1
{
  // Statements
}
	若變數c不小於1, 則執行括弧中的程式, 

c不小於1 ( c 大於或等於 1

( c >= 1) 

	notsmaller? c 1
{
  smaller? c 20
  {
    // Statements
  } 
} 
	若變數c不小於1 且 小於20, 則執行括弧中的程式, 

c不小於1 且 小於20 ( c大於或等於1 且 小於20

( c >= 1) and ( c <20)



	notsmaller? c 2
{
  // Statements
}
	若變數c大於1, 則執行括弧中的程式, 

c大於1 ( c 大於或等於2 ( c不小於2

( c > 1) ( (c>=2)

	smaller? c 2
{
    // Statements
}
	若變數c小於或等於1, 則執行括弧中的程式,

c小於或等於1 ( c小於2

( c <= 1) ( (c<2)

	Structure 結構

	// Comment 
	程式的註解

	Command doit x
{ 
  // Statements
} 

doit x
	設定命令doit, 輸入參數變數是x, 沒有傳回值,

doit x是將參數變數x輸入到命令doit, 並執行命令doit括弧中的程式

	number square x
{
   value (x*x)
}

set a <square x>
	設定命令square, 輸入參數變數是x, 傳回值是(x*x)的結果, 以value (x*x)來表示.

< square x >是將參數變數x輸入到命令square, 並執行命令square括弧中的程式, 傳回數值(x*x), 同時設定給變數a

	Input/Output 輸入/輸出

	<Mouse 1>
<Mouse 2>
<Mouse 3> 
	<Mouse 1>是取得滑鼠座標x的數值

<Mouse 2>是取得滑鼠座標y的數值

<Mouse 3>是檢測滑鼠是否按下, 若有按下, 傳回值是100

	<Key 1> 
<Key 2> 
...
<Key 26>

	< Key 1>是檢測鍵盤是否按下a, 若有按下, 傳回值是100.

< Key 2> ( ‘b’
< Key 26> ( ‘z’


	<Time 1>
<Time 2>
<Time 3>
<Time 4>
	<Time 1>是取得目前時間小時的數值

<Time 2>是取得目前時間分鐘的數值

<Time 3>是取得目前時間秒鐘的數值

<Time 4>是取得目前時間0.01秒鐘的數值


4. DBN相關連結
1. Design By Numbers作品集  http://www.n-seiryo.ac.jp/~nagumo/dbn.html 

2. Design By Numbers Mini Course  http://thesystemis.com/dbn/vocab.html 

3. How to read DBN  http://thesystemis.com/dbn/howtoread.html 

4. Why do people have a fear of programming?  http://thesystemis.com/dbn/fear.html 

5. Why do it the hard way?  http://thesystemis.com/dbn/why.html 

6. Design by Numbers language reference  http://www.everything2.com/index.pl?node_id=1204216 

5. DBN安裝介紹
1 單機版

1.1 安裝Java

請先檢查電腦主機是否有安裝Java, 檢查是否有這個目錄及檔案, C:\Program Files\Java\jre1.5.0_04\bin\java.exe , 若沒有, 請至這個連結http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp 下載Java, 並且安裝, Java版本是 JRE 5.0 Update 4, 下載檔案是jre-1_5_0_04-windows-i586-p.exe.

1.2 安裝DBN

1.2.1 請dbn.rar解壓縮至c:\ 目錄下, 接著會產生c:\dbn 目錄.

1.2.2 在c:\dbn 目錄下, 執行dbn.bat, 即可啟動DBN編輯環境.

1.2.3 DBN的目錄結構

· c:\dbn\lib是DBN的系統程式目錄

· c:\dbn\examples 是DBN的範例程式目錄

· c:\dbn\work 是工作目錄, 就是自行編寫程式儲存的目錄

· c:\dbn\applet 是網頁式編輯環境及作品呈現的目錄

2 網路版

2.1 網頁式編輯環境 

2.1.1 在c:\dbn\applet 目錄下, 開啟web_editor.htm檔案

2.1.2 若出現警告訊息, 選擇 [允許被封鎖的內容]即可

2.2 在網頁上, 展示DBN作品

2.2.1 請將DBN作品檔案, 例如: x1.dbn, 從 c:\dbn\work 複製到 c:\dbn\applet 目錄下, 

2.2.2 修改index.htm檔案中, <applet>Tag的設定, 預設的設定如下.

	<APPLET CODE="DbnApplet" ARCHIVE="dbn.jar" codebase="." WIDTH="400" HEIGHT="400">

<PARAM NAME="mode" VALUE="grid">

<PARAM NAME="graphics_width" VALUE="400">

<PARAM NAME="graphics_height" VALUE="400">

<PARAM NAME="slowdown" VALUE="true">

<PARAM NAME="program0" VALUE="x1.dbn">

</APPLET>


· WIDTH="400" HEIGHT="400" : 代表圖像呈現的大小, 此參數與NAME="graphics_width" VALUE="400" 及 NAME="graphics_height" VALUE="400" 的設定要一致, 寬與高的數值, 以dbn程式中, size 400 400 所設定的寬與高為準, 

· NAME="program0" VALUE="x1.dbn" 請將 x1.dbn 改成要呈現的dbn的檔名

2.2.3 執行c:\dbn\apple\index.htm 即可
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